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1 Definicao

Polinémio é toda fungao f dos complexos nos complexos (C — C) que apresenta a
seguinte formulacao.

f@)=an 2" +ap1-2" - +a -z +a

No qual a; € C para todo k natural pertencendo ao seguinte intervalo [0, n], onde n
recebe 0 nome caracteristico de grau do polinomio (podendo ser representado por gr(f) =

Para fins de duvida todo a; com k& > n é nulo para que garanta a unicidade do grau
do polinomio.

Chamamos z de raiz do polinomio caso f(z) = 0 dada a configuracdo de coeficientes
existentes.

2 Meétodo

O objetivo desse método é reduzir o grau de um polinomio qualquer, numa equagao
polinomial, ao se conhecer a soma de quaisquer duas de suas raizes. Fazendo com que
vocé encontre uma outra equacao que envolva unicamente o produto entre as raizes (como
varidvel), os coeficientes e a soma entre elas.

Vou comegar mostrando para gr(f) = 3 que poderia ser facilmente resolvida utilizando
Relagao de Girard para soma e encontrando ao menos uma das raizes e entao reduzindo
o problema para uma quadratica. Porém estou usando apenas para exemplificar a meto-
dologia encontrada.

2.1 Cubica

Comecarei com uma cuibica reduzida na equacao para facilitar nosso trabalho, sabendo
que a soma de duas raizes reais distintas x; e x5 resulta em 6.

2} 4+ b2t +cry +d=0
x5 4+ bas +cry +d =0
Eu irei forcar a segunda parcela de ambas as equagoes ser anulada portanto a primeira

equacao multiplico por z2 e a segunda por z?. Esse é o principal passo que ird fazer com
que alcance a equacao com o produto entre as raizes sendo a variavel.

3 2 2 2 2 2
.731'$2+bl‘1'132+0$1'.7}2+d'l’2:0

2. .3 2,2 2 2 _
xi-xy +br] - xy+exy o +d-xi =0

Subtraindo a equacao de cima pela de baixo.

o7 - w3 (2 — 19) + cxy - wo(w0 — 71) + d(25 — 27)

0
0

27 - w3 (2 — 19) — cxy - Xy — X)) — (2 — 3)
Imediato que 1 — x5 # 0 ja que sao raizes distintas, portanto

222 —cxy a9 —d(xy + 1) =0

Chamando ;1 - z9 = ¢ obtemos a expressao quadratica final em funcao de 9.
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62 —cd—dd=0

O fato é que ela pode apresentar mais de uma solucao para ¢ portanto deve ser testada
junto com a informagao que x; + 2o = # para encontrar a tinica op¢ao matematicamente
correta. Pois a outra resultard em um ntimero complexo o que nao é correto ja que as
duas raizes consideradas sao reais e portanto seu produto também sera.

Uma coisa interessante disso é que caso a informagao da soma estiver certa o discri-
minante dessa equacao final deve ser ao minimo maior ou igual a zero. Demonstrando o
seguinte fato:

2

20 4d0 >0 0> =
c—l—d9_0..0_4d

2.2 Exemplo

Escolherei uma ctbica reduzida simples

22 =82+ 17Tx —10=0

Sabendo que a soma de duas raizes reais distintas vale § = 6. Portanto aplicamos na
férmula demonstrada para encontrarmos os possiveis valores para seu produto.

602 —c5—dh =0
52 —176+60=0

A=177—-4-1-60=49 =7

17+7 17—-7
Um possivel valor para o produto é z; = it =12 e o outro xro = —— = 5.

De cabeca da para perceber que nao existe numeros reais distintos tal que z; + x5 =6
e x1 - o = 12. Porém vou fazer a prova utilizando uma quadratica novamente.

Ty=6—1; = 2,6 —2,) =12= 27 — 62, + 12 =10

O A nesse caso é igual a —12 portanto uma das raizes seria imaginaria, contradizendo
a nossa informacao que sao duas raizes reais distintas.
Entao finalizamos encontrando z; e x5 utilizando que 6 = 5.

22— 61, +5=0

Encontrando 5 e 1 como as duas raizes que satisfazem a equagao e a condicao inicial
de soma.

Para ficar completo sé dividir ambos os lados por (x —1)(z — 5) e acabar encontrando
uma equagao de 1 grau que mostrara a ultima raiz faltando, que nesse caso seria 2.

2.3 Extensao

Esse método se extende para qualquer equacao polinomial caso voceé saiba a soma de
duas raizes reais distintas. Porém cada vez mais fica trabalhoso algebricamente e possa
ser que nao auxilie tanto quando outras metodologias.

Porém é sempre bom mostrar essas ideias porque pode ser de proveito para alcancar
coisas mais complexas e completas. Qualquer sugestao ou feedback pode me contatar pelo
discord Ludwig#4351.
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